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CURSOS ATENDIDOS EQU]VALENCIAS NO CCEQ
Engenharia Quimica, Quimica Industrial. QUI-008
PRE-REQUISITOS OBRIGATORIOS CO-REQUISITOS
QUI-138 (Quimica Orgénica Fundamental I11) Nenhum
PRE-REQUISITOS SUGERIDOS CO-REQUISITOS CONDICIONAIS
Nenhum QUI-138 (Quimica Orgénica Fundamental I1I)
EMENTA / OBJETIVOS
EMENTA

Relagdio da estrutura com as propriedades fisicas e quimicas das substincias aromaticas ¢ heteroaromticas, dlcoois, étere
fendis, dcidos carboxilicos e derivados, aldeidos, cetonas, aminas, sais de diazonio, espectrometria nas regides do
infravermelho, ultravioleta ¢ ressondncia magnética nuclear de hidrogénio.

OBJETIVOS

Relacionar estrutura com propriedades fisicas e quimicas dos compostos organicos, com enfoque para as classes

de compostos abordadas no curso e as aplicag@es industriais.




METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIACAO

METODOLOGIA

A disciplina € ministrada em dois periodos, perfazendo o total de 4 h semanais. S8o empregados recursos audio
visuais tais como: quadro de giz, retroprojeciio de transparéncias, modelos moleculares, além de dindmica de
grupo com exercicios e pesquisa bibliografica e semindrios apresentados pelo aluno. Séo realizadas trés avaliagdes
de aprendizagem escritas, sobre os temas explanados.

CRITERIOS DE AVALIACAO [0

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. ALGUNS METODOS DE SEPARACAO E DE IDENTIFICACAO DE COMPOSTOS ORGANICOS.
1.1. ESPECTROS NA REGIAO DO INFRAVERMELHO.
1.1.1 RECONHECIMENTO DE GRUPOS FUNCIONAIS POR ANALISE DO ESPECTRO NO
INFRAVERMELHO.
1.1.1. ESPECTROS NA REGIAO DO ULTRAVIOLETA. CROMOFOROS E AUXOCROMOS.
1.1.2. RECONHECIMENTO DE GRUPOS FUNCIONAIS POR ANALISE DO ESPECTRO NO
ULTRAVIOLETA.
1.1.3. IDENTIFICACAO POR RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR
1.1.4. O DESLOCAMENTOQ QUIMICO. ACOPLAMENTOS.
1.1.5. RECONHECIMENTO DE ESTRUTURAS SIMPLES POR ANALISE DO ESPECTRO NA RMN.
1.1.6. EXEMPLOS DE UTILIZACAODESTES METODOS NO ACOMPANHAMENTO DE REAGCOES
ORGANICAS

2.0  HIDROCARBONETOS E HETEROCICLICOS AROMATICOS

2.1 ESTRUTURA, NOMENCLATURA E FONTES

2.2 PROPRIEDADES QUIMICAS

2.2.1 COMPARACAO DA REATIVIDADE DO BENZENO COM A DOS ALCENOS.

2.2.2 HIDROGENACAO, CALOR DE HIDROGENACAQ DO BENZENO E DO CICLOHEXENO.
ENERGIA DE RESSONANCIA ~ DETERMINAGAQ

2.2.3 SUBSTITUICAO ELETROFILICA ARAMATICA. MECANISMOS. NITRAGAO,
SULFONACAO, HALOGENACAOQ, AQUILACAO E ACILACAODE FRIEDEL-CRAFTS

2.2.4 EFEITOS DOS GRUPOS LIGADOS AO ANEL NA SUBSTITUICAQ ELETROFILICA
ARAMATICA. ESTABILIZACAO DO ESTADO DE TRANSICAO. EFEITOS INDUTIVOS E
MESOMERICOS ENVOLVIDOS. GRUPOS ATIVANTES E DESATIVANTES. ORIENTAGAO A
ENTRADA DO ELETROFILO.

2.2.5 EFEITO DO ANEL EM REACAO DA CADEIA ALIFATICA. ESTABILIZACAO DE RADICAIS
E DE IONS CARBONIO POR CONJUGACAO COM ANEL AROMATICO. HALOGENACAO E
OXIDACAO DA CADEIA LINFATICA E DE ADICAO ELETROFILICA A DUPLA
CONJUGADA AO ANEL AROMATICO.

2.3.1 PRINCIPAIS HETEROCICLICOS AROMATICOS: FURANOS, PIRROL, TIOFENO E PIRIDINA.
2.3.2. PROPRIEDADES FISICAS. MOMENTOS DE DIPOLO E PONTOS DE EBULICAO DOS
HETEROCICLICOS
2.3.3 PROPRIEDADES QUIMICAS
2.3.3.1 BASICIDADE DO PIRROL E DA PIRIDINA. COMPARACAQ COM BASICIDADE DE AMINAS
ALIFATICAS.
2.3.3.2 SUBSTITUICOES ELETROFILICAS NOS HETEROCICLICOS ARAMATICOS

3. ACIDOS CARBOXILICOS E DERIVADOS

3.1 ESTRUTURA, NOMENCLATURA E FONTES

3.2 PROPRIEDADES QUIMICAS DOS ACIDOS CARBOXILICOS.

3.2.1 REACAO COM BASES. EFEITO DO SUBSTITUINTE NA ACIDEZ.

3.2, CONVERSAO EM DERIVADOS FUNCIONAIS. FORMACAO DE CLORETOS DE ACIDOS,
ESTERES E AMIDAS.

3.2.3 REACAO DE HELL-VOLHARD-ZELINSKY.

3.3 REACOES DE DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS.

1.3.1 CLORETOS DE ACIDO. REACOES COM: AGUA, AMONITA, AMINAS, FENOIS, ACILACAO DE
FRIEDEL-CRAFTS. REACAO COM COMPOSTOS DE CADMO E COM HIDRETOS



5.3.2 ANIDRIDOS. REACOES COM AGUA, AMONIA, AMINAS, FENOIS.

3.3.3 AMIDAS, HIDROLISE E DEGRADACAQO DE HOLFMAN.

3.3.4 ESTERES. REACOES COM HIDROXIDQ, AGUA, ALCOIS E AMINAS. REACOES COM
COMPOSTOS DE GRIGNARD

3.3.5 CONDENSACAQ ACETOACETICA. ADICOES 1,4 A ESTERES E AMINAS. REACOES COM
COMPOSTOS DE GRIGNARD.

3.4FORMACAO DE POLIESTERES, POLIAMIDAS, LACTIDEOS, LACTONAS E LACTAMAS.

EXEMPLOS DE PEPTIDEOS.
3.5CERA E TRIACILGLICEROIS. HIDROGANAGAQ, INDICES DE SAPONIFICACAO E DE I0DO
(DEFINICOESO

4 ALDEIDOS E CETONAS

4.1 ESTRUTURA E NOMENCLATURA.

4.2 PROPRIEDADES QUIMICAS

42.1 ADICOES DE AGUA, ALCOOL, AMONIA E AMINAS. MECANISMOS. PROTECAO DO GRUPO
CARBONILA. FORMACAO DE OXIMAS, HIDRAZONAS E SEMICARBAZONAS.

4.2.2 ADICOES DE REAGENTES DE GRIGNARD, DE HCN E DE ACETILETOS. A REACAO DE
REFORMATZKY.

42,3 REDUCOES: COM HIDRETOS; REDUCOES DE CLEMENSEN E DE WOLFF-KISHNER;
HIDROGENACAO CATALITICA

4.2.4 ADICOES 1,4 ACETONAS aB

4.2.5 OXIDACOES: REACOES DE CANNIZZARO; REACAO COM O REAGENTE DE TOLLENS.
MECANISMOS.

4.2.6 HALOGENACAO DE CETONAS. REACAO DO HALOFORMIO. MECANISMO.
4.2.7 CONDENSACAO ALDOLICA. MACANISMO. UTILIDADE EM SINTESE.

5FENOIS.

5.1 ESTRUTURA E NOMENCLATURA.

5.2 PROPRIEDADES QUIMICAS

5.2.1 REACOES COM BASES. ACIDEZ DOS FENOIS, COMPARACAO COM OUTROS ACIDOS.
SOLUBILIDADE EM NAHCO3. ESTABILIDADE DO {ON FENOXIDO POR RESSNANCIA.
CONSTANTE DE ACIDEZ E CORREALACAO COM EFEITOS INDUTIVOS E MESOMERICOS.

5.2.2 REACOES COMO NUCLEOFILO. REACOES COM HALETOS DE ALQUILA, SULFATO DE METILA,
CLORETOS DE ACIDO E ANIDRIDOS.

5.2.3 SUBSTITUICOES AROMATICAS. NITRACAO, SULFONACAO, HALOGENACAO, ALQUILACAO E
ACILACAO. REARRANJO DE FRIES,

5.2.4 COMPARACAOQ COM AS SUBSTITUICOES DO BENZENO

5.2.5 OUTRAS REACOES DO NUCLEO AROMATICO. NITROSACAO, CARBONATACAQ, FORMILACAQ,
REACAO COM ALDEIDOS.

5.2.6 REDUCAO E OXIDACAO

6. AMINAS

6.1 ESTRUTURA E NOMENCLATURA

6.2 PROPRIEDADES QUIMICAS

6.2.1 REACOES COM ACIDOS. EFEITO DE ESTRUTURA SOBRE A BASICIDADE DAS AMINAS

6.2.2 BASIDADE DO PIRROL E DA PIRIDINA. COMPARACAO COM BASICIDADE DE AMINAS

ALIFATICAS

6.2.3 REACOES DE SUBSTITUICOES NUCLEOFILICAS ALIFATICAS: ALQUILACOES; ACILACOES;
FORMACAO DE SULFAS.

6.2.4 REACOES COM ALDEIDOS E CETONAS

6.2.5 SUBSTITUICOES ELETROFILICAS AROMATICAS EM AMINAS HOMOCICLICAS E
HETEROCICLICAS

7. SAIS DE DIAZONIO

7.1 ESTRUTURA E NOMENCLATURA

7.2 PROPRIEDADES QUIMICAS

7.2.1 SUBSTITUICOES NUCLEOFILICAS AROMATICAS. MECANISMO. SUBSTITUICOES POR CI, Br, 1,
CN,OH,HeF.

7.2.2 REACOES DE ACOPLAMENTO.

7.2.3 APLICACOES DOS SAIS DE DIAZONIO NA SINTESE DE AROMATICOS SUBSTITUIDOS.

8. PREPARACAOQ DE HIDROCARBONETOS, PREPARACAQ DE HALETOS, ALCOOIS, ETERES, FENOIS,



ACIDOS CARBOXILICOS, ALDEIDOS, CETONAS E AMINAS

8.1 PREPARACOES DE ALCANOS E DE CICLOALCANOS

8.1.1 HIDROGENACAQO DE ALCENOS E AROMATICOS

8.1.2 FORMACAO E HIDROLISE DE ORGANOMETALICOS

8.1.3 REACAO DE HALETOS DE ALQUILA COM ORGANOMETALICOS

8.2 PREPARACAO DE ALCENOS E ALCINOS

8.2.1 DESHIDROHALOGANACAO DE HALETOS DE ALQUILA

8.2.2 DESHALOGENACAO DE HALETOS VICINAS

8.2.3 REDUCAO DE ALCINOS. HIDROGENACAQ CATALITICA. COM DIBORANO. COM SODIO EM
AMONIA LIQUIDA.

8.2.4 SUBSTITUICAO DE HALETOS COM ACETILETOS.

8.2.5 ELIMINACAO DE DIHALETOS.

8.3 PREPARACAO DE HALETOS DE ALQUILA

8.3.1 REACOES DE ALCOOIS COM ACIDOS HALOGENIDRICOS, COM HALETOS DE FOSFORO, COM
CLORETO DE TIONILA.

8.5.2 HALOGENACAO DE HIDROCARBONETOS

8.3.3 ADICAO DE HX A ALCENOS.

8.4 PREPARACAO DE ALCOOQIS E ETERE

8.4.1 HIDROBORACAO-OXIDACAO

8.t4.2 HIDROXIMERRCURACAO-DESMERCURACAQ

8.4.3 REDUCAO DE ALDEIDOS E CETONAS

8.4.4 SINTESES DE GRIGNARD

8.4.5 SINTESE DE WILLIAMSON

8.4.6 ALCOXIMERCURACAO-DESMERCULACAO

8.4.7 EPOXIDOS A PARTIR DE HALOHIDRINAS E POR PEROXIDACAO DE ALCENOS.

8.5 PREPARACAO DE FENOIS.

8.5.1 O PROCESSO DOW E A FUSAO ALCALINA DE ARILSULFONATOS,

8.5.2 HIDROLISE DE SAIS DE DIAZONIO

8.5.3 OXIDACAO DE ISSO-PROPILBENZENO

8.6 PREPARACAO DE ACIDOS CARBOXILICOS.

8.6.1 OXIDACAO DE ALCOOIS, ALCDEIDOS E ALQUILBENZENOS

8.6.2 CARBONATACAQ DE REAGENTES DE GRIGNARD.

8.6.3 HIDROLISE ACIDA E BASICA DE NITRILAS

8.7 PREPARACAO DE ALDEIDOS E CETONAS

8.7.1 OXIDACOES DE ALCOOIS E METILBENZENOS

8.7.2 ACILACAO DE FRIEDEL-CRAFTS E ACILACAO DE ORGANOMETALICOS DO CADMIO.

8.7.3 SINTESE ACETOACETICA

8.8. PREPARACAO DE AMINAS

8.8.1 REDUCAO DE NITROCOMPOSTOS

8.2.2 ALQUILACAO DA SUCCINIMIDA

8.8.3 AMINACAO REDUTORA

8.8.4 REDUCAO DE NITRILAS

8.8.5 DEGRADACAO DE HOFFMANN
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